
Christophe Rosenberger a VʤaliWʤ cSnjSinXemenX aZec la Zille
de Caen Yne ZiWiXe en EWXSnie Sʱ il VencSnXVe leW acXeYVW lScaY\
de la c]beVWʤcYViXʤ : TalTech eX TaVXY eX le CCDCOE (The NATO
CSSTeVaXiZe C]beV Defence CenXVe Sf E\cellence) nSXammenX.
Équipe SAFE
.
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Editorial
ATVʣW Yne inXeVVYTXiSn, la nSYZelle leXXVe inXeVne adSTXe Yn fSVmaX enXiʣVemenX VeTenWʤ TSYV mieY\ VeflʤXeV
nSXVe engagemenX danW la VecheVche WcienXifiUYe TSVXʤe TaV deW femmeW eX deW hSmmeW dƅe\ceTXiSn.
DanW ceXXe nSYZelle ʤdiXiSn, nSYW aZSnW chSiWi de meXXVe en aZanX deY\ TSinXW fSVXW : le fScYW WcienXifiUYe eX
le fScYW hYmain. Le fScYW WcienXifiUYe eWX cSnWacVʤ ʛ Yne XhʤmaXiUYe de lƅʤUYiTe image : leW VʤWeaY\ de
neYVSneW. Le fScYW hYmain We fScaliWe WYV Adeline RSY\-LanglSiW nSYZelle ZenYe danW lƅʤUYiTe AMACC.
NSYW aZSnW ʤgalemenX inclYW Yn TSinX WʤcYViXʤ Vʤdigʤ TaV lƅʤUYiTe CSSI. La liWXe deW WʤminaiVeW deW
diffʤVenXeW ʤUYiTeW eWX diWTSnible WYV le WiXe dY GREYC : WʤminaiVeW.

Collaborations Projets

Olivier Lʤzoray VʤaliWe Yn WʤjSYV de VecheVche d’Yn mSiW en
MaVW 2023 ʛ l'UniZeVWiXʤ© de GYWXaZe Eiffel WYV le WiXe de Lille,
danW le labSVaXSiVe LEOST (LabSVaXSiVe ʉlecXVSniUYe OndeW eX
SignaY\ TSYV leW TVanWTSVXW). Équipe IMAGE

Mars 2023 : Collaboration entre lƅʤUYiTe Electronique et CNR-
IOM-TS - Consiglio Nazionale delle Ricerche Ɓ Istituto Officina
dei Materiali, Trieste (IT) dans le cadre du programme NFFA
Europe NFFA). Victor Pierron, Gaia Tarsi (doctorante 1A
financée par une allocation ministérielle) et Laurence Méchin
ont séjourné à Trieste en Italie dans le laboratoire CNR-IOM du
6 au 17 mars 2023 pour réaliser des expériences de dépôt de
couches minces La2/3Sr1/3MnO3 par ablation laser en utilisant
un laser Nd-YAG. Cette collaboration fait suite à lƅacceTXaXiSn
du projet de recherche déposé en septembre 2022 dans le
cadre du programme européen NFFA Europe.
Équipe ELEC

Mars 2023 : Collaboration entre lƅʤUYiTe Electronique et IEMN
Lille, VMicro Lille dans le cadre de lƅANR BOLOTERA (
BOLOTERA)
Thomas Quinten, doctorant 2A financé par lƅANR BOLOTERA, a
séjourné à Lille du 27 février au 3 mars 2023 pour réaliser des
caractérisations électriques de motifs CPW (CoPlanar
Waveguide) ainsi que des étapes de fabrication en salle
blanche des futurs bolomètres THz à base de couches minces
de La2/3Sr1/3MnO3.
Équipe ELEC

Le TVSjeX GREYC m GʤnʤVaXiSn alʤaXSiVe TSYV leW RʤWeaY\
EYclidienW en CV]TXSgVaThie | TVSTSWʤ TaV Matthieu Dien
(Équipe SAFE) eX Adeline Roux-Langlois (Équipe AMACC) a ʤXʤ
VeXenY TaV le CNRS TSYV l'aTTel ʛ TVSjeXW INS2I 2023.

Financement Rʤgion du Projet Neo-Reeduc
Le TVSjeX NeS-ReedYc cSSVdSnnʤ TaV NicSlaW BengYigYi a
SbXenY Yn financemenX de la RʤgiSn le 7 nSZembVe deVnieV
danW le cadVe deW diWTSWiXifW de "SSYXien de l'innSZaXiSn en
cSllabSVaXiSn". Le mSnXanX TSYV le labSVaXSiVe eWX de 329 000
eYVSW TSYV Yne dYVʤe de XVSiW anW. Ce TVSjeX imTliUYe YSYWWef
ChahiV, FVanʢSiW RiSYlX eX LaYVe LejeYne. Il eWX VʤaliWʤ en
cSllabSVaXiSn aZec la WSciʤXʤ NeS-XTeVienceW. NeS-ReedYc : La
VʤaliXʤ mi\Xe TSYV Yne nSYZelle aTTVSche de la VʤʤdYcaXiSn
mSXVice. Le bYX dY TVSjeX NeS-ReedYc eWX de dʤZelSTTeV deW
XhʤVaTieW alXeVnaXiZeW, TlYW efficaceW, TlYW lYdiUYeW, faZSViWanX
Yne TlYW gVande imTlicaXiSn deW TaXienXW danW leW TVSXScSleW
de VʤʤdYcaXiSn mSXVice. La XechnSlSgie de NeS-ReedYc VeTSWe
WYV deW WSlYXiSnW de ZidʤS-TVSjecXiSn de gVande dimenWiSn WYV
deW mYVW fVSnXaY\, laXʤVaY\ eX WYV le WSl, ainWi UY'Yn W]WXʣme de
caTXYVe dY mSYZemenX eX deW ʤZSlYXiSnW aYXS-adaTXaXiZeW deW
TVSXScSleW aY\ caTaciXʤW eX beWSinW deW TaXienXW. Équipe
CODAG .

AAP CNRS 2023 (Instrumentation, donnʤes et analyse in situ
ou operando)
Le inXeVdiWciTlinaiVe LiUYidCell4TEM TSVXʤ TaV le GREYC
(M. DenSYal) en cSllabSVaXiSn aZec le CIMAP eX le CRISMAT a
ʤXʤ acceTXʤ en 2023. - LiUYidCell4TEM. Équipe ELEC

AAP CNRS International Emerging Action (IEA) / Action
ʤmergente à l’international 2022
Le TVSjeX LSMOMEMS (RʤWSnaXeYVW MEMS ʛ baWe de LSMO
TSYV la dʤXecXiSn infVaVSYge) TSVXʤ TaV le GREYC (L. Mʤchin) en
cSllabSVaXiSn aZec lƅUniZeVWiXʤ de GʥneW en IXalie (UniZeVWiX] Sf
GenSZa - DeTaVXmenX Sf Ph]WicW) a ʤXʤ acceTXʤ en 2023. Il
WeVZiVa ʛ financeV leW dʤTlacemenXW de cheVcheYVW enXVe Caen
eX GʥneW, TSYV lƅSVganiWaXiSn de VʤYniSnW, de WʤminaiVeW eX de
WʤjSYVW TeVmeXXanX la VʤaliWaXiSn dƅe\TʤVienceW. - LSMOMEMS
Équipe ELEC

AAP CNRS Amorce 2023 –
Le projet RESTOME porté par le GREYC (P. Descamps) a été
accepté pour 2023. Il permet de financer les frais de mission
des personnels permanents ou temporaires, frais de réception
et dƅSVganiWaXiSn de séminaires, colloques, rencontres, ateliers,
symposium, etc. visant à définir les intérêts scientifiques et
économiques conduisant au montage dƅYn futur projet
européen. Équipe ELEC



Grʤgory Bonnet cS-anime deTYiW JanZieV 2023 aZec Jean-
GabViel GanaWcia (LIP6, SSVbSnne UniZeVWiXʤ) le gVSYTe de
XVaZail "AWTecXW cSmTYXaXiSnnelW de l'ʤXhiUYe" dY GDR
RADIA (RaiWSnnemenX, ATTVenXiWWage eX RaiWSnnemenX en
InXelligence AVXificielle). Une TVemiʣVe jSYVnʤe de VencSnXVe
a ʤXʤ SVganiWʤe aY LIP6 le 13 maVW 2023 eX a VʤYni 20
cSllʣgYeW cheVcheYVW eX cheVcheYWeW. Équipe MAD

Actualitʤs du GREYC Avril 2023

Grégory Bonnet a participé le 17 mars 2023 aux actions de
vulgarisation dans le cadre de la Semaine du Cerveau avec une
intervention publique "L'intelligence artificielle, de quoi parle-t-
on ?" après la projection du film Eva de Kike Maillo au cinéma
Le Foyer de Douvres-la-Délivrande. Équipe MAD

William Piat a WSYXenY Wa XhʣWe inXiXYlʤe m CSmTVendVe eX
inWXilleV la VSbYWXeWWe danW leW VʤWeaY\ de neYVSneW,
TeVWTecXiZeW eX dʤfiW cSnXemTSVainW | le 6 maVW 2023. Équipe
IMAGE

Animations

Thʣses

Vulgarisation scientifiqueL’Équipe MAD a accueilli au GREYC les 10èmes Journées
du groupe de travail MAFTEC (aspects Multi-Agents,
Flexible, Temporel, Epistémique et Contingent de la
planification) du GDR IA. Ces journées d'études ont réuni du
12 au 14 Décembre 2022 une vingtaine de collègues
chercheurs et chercheuses.

Bruno Mermet a ʤXʤ ʤlY SecVʤXaiVe naXiSnal de la SSciʤXʤ
InfSVmaXiUYe de FVance. Équipe MAD

L'Équipe MAD eX l'ʤUYiTe CODAG dY GREYC SnX SVganiWʤ
Yn WʤminaiVe cSmmYn le 28 maVW 2023. NSYW aZSnW VeʢY
GilleW ʉnʤe eX EXienne Tack (ISEA, UniZeVWiXʤ de la NSYZelle
CalʤdSnie) WYV le Xhʣme de la cSnWXVYcXiSn de W]WXʣme
mYlXi-agenXW gYidʤW TaV leW dSnnʤeW, eX l'aYXS-SVganiWaXiSn
fSndʤe WYV Yne anal]We d'enXVSTie mYlXi-dimenWiSnnelle.

Christophe Rosenberger a coordonné en 2022 le comité
dƅe\TeVXW internationaux dans le cadre Plan National de
Relance et de Résilience (PNRR) Italien en Cybersécurité.
Le plan Italien (PNRR) est lƅʤUYiZalenX au PIA en France et
vise à définir une stratégie de soutien de la recherche à 10
domaines ciblés dont la Cybersécurité. Il a réalisé
lƅe\TeVXiWe avec 2 autres membres internationaux (1 USA et
1 Grèce) de la seule proposition à lƅaTTel sur le volet
Cybersécurité (budget de 112 MƝ). Le gouvernement
Italien lƅa sollicité pour assurer le suivi du projet pendant 3
ans (analyse des livrables, suivi des dépenses), celui-ci a
commencé en février pour une période de 3 ans. Équipe
SAFE

Marc Spaniol a ʤXʤ nSmmʤ aY cSmiXʤ de diVecXiSn de la
cSnfʤVence inXeVnaXiSnale InXeVnaXiSnal CSnfeVence Sn
Web-baWed LeaVning (ICWL). Équipe SAFE

E\TSWʤ inZiXʤ "WheVe aVe [e [iXh lineaV Xime cSmTle\iX]?"
d'Etienne Grandjean ʛ la jSYVnʤe [SVkWhST Sch[enXickfeWX
SVganiWʤe en l'hSnneYV deW 60 anW de ThSmaW Sch[enXick,
en maVge de la cSnfʤVence CSL (CSmTYXeV Science LSgic)
2023 ʛ VaVWSZie en fʤZieV 2023. Équipe AMACC

RʤYniSn dY TVSjeX ANR C_S]D]Si diVigʤ TaV Gaʤtan Richard
ʛ OVlʤanW dY 13 aY 15 maVW 2023. Équipe AMACC

Lyes Khoukhi eX Tanguy Gernot TVʤWenXeVSnX deW MaWXeVclaWW
aY FSVYm InXeVnaXiSnal de la C]beVWʤcYViXʤ (FIC 2023), UYi We
XiendVa aY gVand GVand PalaiW de Lille leW 5, 6 eX 7 AZVil
TVSchain. Équipe SAFE

Grégory Bonnet a participé le 17 janvier 2023 à l'émission de
vulgarisation scientifique "C'est pas faux" de Radio Phénix,
radio libre étudiante caennaise. L'émission peut être écoutée
en rediffusion en suivant ce lien Intelligence Artificielle.
Équipe MAD

Bruno Mermet a SVganiWʤ Yne CSVdʤe de la RʤYWWiXe enXVe
l'UniZeVWiXʤ dY HaZVe eX le l]cʤe AndVʤ MaYVSiW d'ElbeYf. Équipe
MAD

Opʤration chercheurs dans les classes
DanW le cadVe de lƅSTʤVaXiSn cheVcheYVW danW leW claWWeW,
lƅʤUYiTe image eY le TlaiWiV de TVʤWenXeV deZanX 200 ʤlʣZeW de
TVemiʣVe aY l]cʤe MilleX ʛ CheVbSYVg 3 cSnfʤVenceW WYV
l'imageVie mʤdicale, la ZalSViWaXiSn dY TaXVimSine NSVmand eX
d'ailleYVW, leW nYageW de TSinXW 3D eX WeW aTTlicaXiSnW, ainWi UYe
2 aXelieVW WYV le nYmʤViUYe. LeW membVeW de lƅʤUYiTe image
Abderrahim Elmoataz-Billah, Rʤgis Clouard, Zakaria Lakhdari,
eX leW WeTX TSWX-dScXSVanXW SnX TVʤWenXʤ 2 aXelieVW WYV le
nYmʤViUYe en YXiliWanX le lSgiciel AViane de lƅʤUYiTe dƅimage.
L'idʤe eWX de mSnXVeV ʛ UYSi WeVX leW maXhʤmaXiUYeW. Équipe
IMAGE

Arnold Hien a soutenu sa thèse intitulée " Cadre interactif de
fouille de motifs avec prise en compte des préférences de
l'utilisateur le 7 decembre 2022. Équipe CODAG

Thibault Durand a WSYXenY Wa XhʣWe inXiXYlʤe m RʤWeaY\ de
neYVSneW lʤgeVW eX inXeVacXifW TSYV lƅʤdiXiSn eX la gʤnʤVaXiSn
dƅimageW | le 9 maVW 2023 Équipe IMAGE

Anaʦlle Baledent a WSYXenY Wa XhʣWe inXiXYlʤe " De la
cSmTle\iXʤ de l'annSXaXiSn manYelle : mʤXhSdSlSgie, biaiW eX
VecSmmandaXiSnW " le 1eV dʤcembVe 2022. Équipe CODAG

Julien David eX Paul Dorbec SnX TaVXiciTʤ le 14 maVW 2023 ʛ
l'ʤmiWWiSn de ZYlgaViWaXiSn WcienXifiUYe "C'eWX TaW faY\" de
RadiS Phʤni\, VadiS libVe ʤXYdianXe caennaiWe, WYV le Xhʣme deW
algSViXhmeW Équipe AMACC



Grʤgory Bonnet et Christopher Leturc (WIMMICS, INRIA)
SnX TYbliʤ Yn aVXicle inXiXYlʤ "ReaWSning abSYX ManiTYlaXiSn
in MYlXi-AgenX S]WXem" danW JSYVnal Sf ATTlied NSn-
ClaWWical LSgic. Équipe MAD
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Un mal[aVe de X]Te infostealer eWX Yn cheZal de TVSie
ZSleYV dƅinfSVmaXiSnW. CeW infSVmaXiSnW ZSlʤeW WSnX la
TlYTaVX dY XemTW deW idenXifianXW eX mSXW de TaWWe
enVegiWXVʤW, deW cSSVdSnnʤeW bancaiVeW, maiW TeYZenX
TaVfSiW aYWWi ʥXVe deW fichieVW SY deW cSTieW dƅʤcVan.
Le maXʤViel infecXʤ TeYX ʥXVe Yn SVdinaXeYV, maiW aYWWi Yn
WmaVXThSne.

Comment fonctionne-t-il ?
LƅSVigine de lƅinfecXiSn TeYX ʥXVe :
ƍ LƅinWXallaXiSn dƅYn lSgiciel TiVaXe
ƍ Un clic WYV Yn lien malZeillanX danW Yn ThiWhing SY Yn
WmiWhing VeʢY (= ThiWhing VeʢY Zia Yn SMS).
ƍ La cSnWYlXaXiSn dƅYn WiXe infecXʤ

L’infostealer Za alSVW WƅinWXalleV WilencieYWemenX. Il
VʤcYTʣVe enWYiXe leW infSVmaXiSnW ZSYlYeW, eX leW enZSie
ZeVW Yn WeVZeYV malZeillanX. Il TeYX dSnc VʤcYTʤVeV
lƅinXʤgValiXʤ deW idenXifianXW/mSXW de TaWWe TVʤWenXW WYV le
maXʤViel infecXʤ.

Comment se prʤmunir
La TVinciTale WSYVce dƅinfecXiSn ʤXanX lƅinWXallaXiSn de
lSgicielW TiVaXeW, il eWX TVimSVdial de ne XʤlʤchaVgeV leW
lSgicielW UYe WYV leW WiXeW SfficielW deW ʤdiXeYVW. DanW le caW
dƅYn WmaVXThSne, YXiliWeV le caXalSgYe Sfficiel (Pla] WXSVe,
ATTle WXSVe).
PlYW gʤnʤValemenX, il cSnZienX de bien ZʤVifieV lƅadVeWWe dY
WiXe UYe ZSYW cSnWYlXe^ afin dƅʤZiXeV leW WiXeW malZeillanXW.
Enfin, la Zigilance face aY\ ThiWhingW VeWXe eWWenXielle.

Sources
ƍInfS WXealeV dʤfiniXiSn : dʤfiniXiSn
ƍInfS WXealeV : mal[aVe
Équipe CSSI

Publications

Sʤcuritʤ : Qu’est-ce qu’un malware de type infostealer
?

AVXicle acceTXʤ eX TVʤWenXʤ ʛ IS&T ElecXVSnic Imaging 2023:
O. Lʤzoray, A. NSYVi, 3D MeWh Salienc] fVSm lScal WTiVal
hST deWcViTXSV, IS\&T ElecXVSnic Imaging, VSl. 35, nq17, TT.
103-1Ɓ103-6, 2023 ( HAL) Équipe IMAGE

L'aYXVe WYV leW TSXenXialiXʤW deW caTXeYVW magnʤXSVʤWiWXifW aniWSXVSTeW ʛ baWe de cSYcheW minceW de La2/3SV1/3MnO3 TSYV leW
aTTlicaXiSnW biSmʤdicaleW :
m High-PeVfSVmance ImTlanXable SenWSVW baWed Sn AniWSXVSTic MagneXSVeWiWXiZe La0.67SV0.33MnO3 fSV BiSmedical ATTlicaXiSnW |
in ACS BiSmaXeV. Sci. Eng. 2023, 9, 2, 1020Ɓ1029, VeVa eX al, hXXTW://dSi.SVg/10.1021/acWbiSmaXeVialW.2c01147.
Équipe ELEC

Bruno Mermet et Gaʦle Simon SnX TYbliʤ Yn aVXicle inXiXYlʤ
"HS[ VaViableW GVaThW Ma] HelT XS CSVVecX EVVSneSYW MAS
STecificaXiSnW" danW ʛ InXelliS]W. CeX aVXicle mSnXVe
cSmmenX la WXVYcXYVe deW SbligaXiSnW de TVeYZe gʤnʤVʤeW ʛ
TaVXiV de WTʤcificaXiSnW fSVmelleW de W]WXʣmeW mYlXi-agenX
TeYX aideV le cSnceTXeYV hYmain ʛ cSmTVendVe l'SVigine
d'eVVeYVW, eX SYZVe la ZSie ʛ TVSTSWeV deW cSVVecXiSnW
aYXSmaXiUYeW.
Équipe MAD

DeY\ aVXicleW WSnX TaVYW en janZieV 2023 en lien aZec le
TVSjeX B]A\Sn ( B]A\Sn)

L'Yn WYV l'STXimiWaXiSn dY caTXeYV de X]Te
magnʤXSVʤWiWXance aniWSXVSTe ʛ baWe de cSYcheW minceW
de La2/3SV1/3MnO3 eX WSn TSWiXiSnnemenX TaV VaTTSVX ʛ
l'ʤXaX de l'aVX :
m Ke] PaVameXeVW fSV DeXecXiZiX] ImTVSZemenX Sf LS[ NSiWe
AniWSXVSTic MagneXSVeWiWXiZe SenWSVW Made Sf
La2/3SV1/3MnO3 Single La]eVW Sn Vicinal SYbWXVaXeW |
in ACS ATTl. ElecXVSn. MaXeV. 2023, 5, 2, 729Ɓ739, EngeV eX
al, hXXTW://dSi.SVg/10.1021/acWaelm.2c01096
Équipe ELEC
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Une inXeVZie[ (TVeWUYe ficXiZe) d'Adeline Roux-Langlois TaV Julien Clʤment, WSn cS-bYVeaY ʤgalemenX cSVVeWTSndanX
cSmmYnicaXiSn de l'ʤUYiTe AMACC.

J: BSRjSYV eX bieRZeRYe AdeliRe ! TY iRaYgYVeW ceXXe RSYZelle VYbViUYe de la leXXVe dY GREYC, dSRX le bYX eWX de faiVe la TVʤWeRXaXiSR deW
RSYZelleW aVViZaRXeW. AlSVW cSRXeRXe d'ʥXVe ici ?

A: OYi, j'ai ʤXʤ chaleYVeYWemenX accYeillie TaV le labSVaXSiVe eX l'ʤUYiTe AMACC. J'ai aYWWi Yn cS-bYVeaY W]mTaXhiUYe mʥme Wi nSYW
n'aZSnW TaW dY XSYX leW mʥmeW cSnceTXiSnW de VangemenX.

J: MSYaiW, TaWWSRW. VeY\-XY Xe TVʤWeRXeV ?

A: Je WYiW chaVgʤe de VecheVche aY CNRS deTYiW 2015, j'ai ʤXʤ d'abSVd affecXʤe ʛ l'IRISA TYiW j'ai demandʤ Yne mYXaXiSn TSYV
VejSindVe le GREYC en WeTXembVe deVnieV. AZanX cela j'ai effecXYʤ Yn TSWX-dScXSVaX ʛ LaYWanne ʛ l'EPFL. J'ai WSYXenY ma XhʣWe en
2014 aY LIP (ENS L]Sn) WSYW la diVecXiSn de Damien SXehlʤ.
PSYV l'anecdSXe j'ai effecXYʤ Yn WXage L3 aY GREYC lSVWUYe j'ʤXaiW ʤlʣZe de l'ENS Cachan (camTYW de KeV Lann) danW l'ʤUYiTe ALGO
ʛ l'ʤTSUYe. Je cS-encadVe 5 XhʣWeW acXYellemenX : QY]en (CIFRE), LYca eX CSVenXin (CIFRE) ʛ l'IRISA. EX LʤS, LSViW (CIFRE) WSnX
inWcViXW ʛ Caen. Je WYiW XVʣW cSnXenXe. Cela We TaWWe XVʣW bien.

J: AlSVW, j'ai SYʪ diVe UYe XY XVaZailleW WYV la cV]TXSgVaThie TSWX-UYaRXiUYe. ʇa eR jeXXe ! PeY\-XY RSYW eR diVe TlYW ? EWX-ce daRgeVeY\ de
XVaZailleV daRW XSR bYVeaY ?

A: Il n'] a aYcYn dangeV Wi le bYVeaY eWX bien Vangʤ.

J: ...

A: BSn, ʛ ZVai diVe, je XVaZaille WYV leW fSndemenXW de la cV]TXSgVaThie VeTSWanX WYV leW VʤWeaY\ eYclidienW.

J: PeY\-XY m'e\TliUYeV aZec deW mSXW WimTleW ce UY'eWX dʤjʛ la cV]TXSgVaThie, cSmme Wi je R'] cSRRaiWWaiW VieR ?

A: Oh, maiW je n'ai TaW beWSin de faiVe WemblanX ! La cV]TXSgVaThie TeVmeX TaV e\emTle de WʤcYViWeV nSW cSmmYnicaXiSnW, lSVW de
XVanWacXiSnW bancaiVeW SY d'Yne cSnne\iSn WYV Yn WiXe inXeVneX.

J: Ah, jYWXemeRX, l'aYXVe jSYV. J'aZaiW deW TVSblʣmeW aZec ma bS\ TaV e\emTle eX ...

A: OYi, e\cYWe-mSi je Xe cSYTe, ʢa n'a Vien ʛ ZSiV.
Je TSYVWYiW... On TaVle de cV]TXSgVaThie TSWX-UYanXiUYe caV ceVXaineW cSnWXVYcXiSnW cV]TXSgVaThiUYeW YXiliWʤeW aYjSYVd'hYi
TSYVVaienX ʥXVe aXXaUYʤeW ʛ l'aide d'Yn SVdinaXeYV UYanXiUYe WYffiWammenX ʤlabSVʤ. Mʥme Wi Yn Xel SVdinaXeYV n'e\iWXe TaW, il eWX
imTSVXanX eX inXʤVeWWanX d'anXiciTeV Wa TSWWible cSnWXVYcXiSn.
Ma VecheVche TSVXe WYV le dʤZelSTTemenX de ceXXe bVanche de la cV]TXSgVaThie TSWX-UYanXiUYe. LeW TVeYZeW de WʤcYViXʤ deW
cSnWXVYcXiSnW cV]TXSgVaThiUYeW VeTSWenX XSYjSYVW WYV la difficYlXʤ de ceVXainW TVSblʣmeW (TaV e\emTle la facXSViWaXiSn de gVandW
enXieVW TSYV RSA). Je m'inXʤVeWWe TeVWSnnellemenX ʛ la cSmTle\iXʤ de TVSblʣmeW WYV leW VʤWeaY\ eYclidienW. CeW TVSblʣmeW WSnX
TVʤWYmʤW difficileW mʥme Wi ce fameY\ SVdinaXeYV UYanXiUYe ZS]aiX le jSYV.

J: SiRSR, j'ai ZY UYe XY TaVXiciTaiW aY cSmiXʤ TaViXʤ dY GREYC.

A: OYi eX je WYiW ʤgalemenX cS-VeWTSnWable (aZec EleSnSVa GYeVVini) dY cSmiXʤ TaViXʤ eX ʤgaliXʤ dY gVSYTe de XVaZail C2 (CSdeW eX
cV]TXSgVaThie) dY GdR InfSVmaXiUYe MaXhʤmaXiUYe. Je TenWe UY'il eWX imTSVXanX de WenWibiliWeV le mSnde de la VecheVche WYV ceW
WYjeXW.

J: TY aW d'aYXVeW gVaRdW TVSjeXW?

A: OYi ! J'ai Tlein de TVSjeXW WcienXifiUYeW dSnX Yn danW Yn PEPR WYV le TSWX-UYanXiUYe UYi cSmmence, maiW d'abSVd aVViZeV ʛ faiVe
VangeV Wa TaVXie dY bYVeaY ʛ mSn cS-bYVeaY. GVSW chanXieV en TeVWTecXiZe !

J: MeVci TSYV XeW VʤTSRWeW ! SiRSR je ZSYlaiW WaZSiV Wi ʢa Xe dʤVaRgeVaiX UYe j'YXiliWe YRe TaVXie de XeW TlacaVdW ?
A: ...
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Le monde de l'intelligence artificielle 

connaît des avancées incroyables, mais 

les réseaux de neurones sont encore 

comme des "boîtes noires" dont on ne 

comprend pas précisément le rôle des 

paramètres dans la production des 

prédictions. Avoir des outils pour 

analyser et mieux comprendre les 

mécanismes internes de ces 

réseaux est nécessaire, afin d’avoir de 

meilleures garanties sur les modèles 

avant leur déploiement dans des 

scénarios réels (aviation, médecine, ..).

EXPLICATIONS VISUELLES 
CONTREFACTUELLES ADVERSES

Une méthode de plus en plus populaire pour analyser les méthodes d'IA 

en classification d’images est l'utilisation d'exemples contrefactuels. 

Ce sont de petits changements compréhensibles et naturels d’une 

image qui modifient la prédiction de l’IA. En analysant ces 

altérations, nous pouvons mieux comprendre quelles variables un 

classifieur utilise pour générer une prédiction. Par exemple, pour un 

réseau classifiant des images de chats et de chiens ; si nous ajoutons 

plus de moustaches à une image de chien et que le classifieur change 

sa prédiction, nous pouvons comprendre que les longues moustaches 

sont un facteur essentiel que le classifieur utilise pour distinguer

 les chats des chiens.



Nous étudions donc le problème de la classification 

d'images, avec des problèmes d’attaques adverses, qui 

consistent en des changements imperceptibles des 

images, modifiant la prédiction du classifieur. Notre idée

a été d’ajouter un module de filtrage en début de 

classifieur pour éviter ces bruits imperceptibles. Avec ce 

module, la seule façon de modifier la classification c’est

de générer des changements réalistes dans les 

images. De plus, nous sommes capables de produire un 

masque qui montre les éditions réalisées pour faciliter 

l'analyse des contrefactuels.

Nous avons réussi à découvrir des faiblesses dans les modèles 

analysés. Par exemple, pour un réseau qui doit classer si une personne 

sourit ou non, nous avons montré qu’il détecte en réalité si les 

pommettes de la personne sont visibles (=sourire) ou non. Le fait 

d’exagérer les pommettes avec du maquillage renforce la détection du 

sourire. Cette fonctionnalité, appelée actionnabilité, fait référence à la 

capacité d'un utilisateur de simuler et de modifier la prédiction du 

classifieur avec les changements proposés par l'explication 

contrefactuelle. 

Notre travail fournit donc des 

outils utiles pour « débuguer » 

et corriger des IA dans le futur.

L'article « Adversarial Counterfactual 

Visual Explanations », décrivant ce travail 

a été accepté à la prestigieuse conférence 

IEEE CVPR'2023 (Vancouver).
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